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ÀÐÈÑÒÎÒÅËÅÂÎ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÅ ÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
Í.Ï.Áðóñåíöîâ

Ïàðàäîêñàëüíîñòü ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè, îáðåòåííàÿ â óñ-
ëîâèÿõ äâóçíà÷íîñòè îòíîøåíèåì íåîáõîäèìîãî ñëåäîâàíèÿ, è
òùåòíîñòü âñåõ ïîïûòîê èñïðàâèòü ïîëîæåíèå èçîáðåòåíèåì ñòðî-
ãèõ, ñèëüíûõ, ðåëåâàíòíûõ, ïàðàíåïðîòèâîðå÷èâûõ è ïðî÷èõ èìï-
ëèêàöèé íåîïðîâåðæèìî ñâèäåòåëüñòâóþò î íåàäåêâàòíîñòè äâóç-
íà÷íîé ëîãèêè. Òðåõçíà÷íîñòü ïðèñóùà ñëåäîâàíèþ, îïðåäåëåííî-
ìó â ñèëëîãèñòèêå Àðèñòîòåëÿ, ïðîòèâ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷àëñÿ
âûìûøëåííûé ñòîèêàìè «çàêîí» èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî. Âîò îíî,
ýòî îïðåäåëåíèå: «...êîãäà äâà [îáúåêòà] îòíîñÿòñÿ äðóã ê äðóãó
òàê, ÷òî åñëè åñòü îäèí, íåîáõîäèìî åñòü è âòîðîé, òîãäà, åñëè íåò
âòîðîãî, íå áóäåò è ïåðâîãî, îäíàêî åñëè âòîðîé åñòü, òî íå íåîá-
õîäèìî, ÷òîáû áûë ïåðâûé. Íî íåâîçìîæíî, ÷òîáû îäíî è òî æå
áûëî íåîáõîäèìî è êîãäà äðóãîå åñòü, è êîãäà åãî íåò» [1, ñ.215].

Îáîçíà÷èâ «ïåðâûé» òåðìèíîì x, «âòîðîé» – òåðìèíîì y,
íåëüçÿ íå óñìîòðåòü â îïðåäåëÿåìîì êîíòðàïîçèòèâíîãî îòíîøåíèÿ
ñëåäîâàíèÿ y èç x:

Axy x y y x= ⇒ ′⇒ ′( )( ).
Íà òðåõçíà÷íîñòü ýòîãî îòíîøåíèÿ óêàçûâàþò ñëîâà «îäíàêî

åñëè âòîðîé åñòü, òî íå íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûë ïåðâûé», òî åñòü
ïðè ñîáëþäåííîñòè Axy îáðàòíîå îòíîøåíèå Ayx âîçìîæíî (íå èñ-
êëþ÷åíî), íî íå íåîáõîäèìî. Îíî íåîáõîäèìî óäîâëåòâîðÿåòñÿ
ëèøü ïðè ñîáëþäåííîñòè òîæäåñòâà x y≡ , òî åñòü íå íåâîçìîæíî,
íî è íå íåîáõîäèìî, à òîëüêî âîçìîæíî.

Ñ ó÷åòîì òðåõçíà÷íîñòè ñëåäîâàíèÿ ìàòåðèàëüíàÿ èìïëèêàöèÿ
åñòåñòâåííî èçáàâëÿåòñÿ îò ïàðàäîêñîâ. Çíà÷åíèå «1», ïðèïèñàííîå
åé ïðè x = 0, y = 1 èç-çà îòñóòñòâèÿ â äâóçíà÷íîé ëîãèêå òðåòüåãî,
íàäî çàìåíèòü ñèìâîëèçèðóþùèì âîçìîæíîñòü, òî åñòü íå 0 è íå 1.
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Íà äèàãðàììå Êýððîëà [2] êëåòêà ñ òàêèì çíà÷åíèåì îñòàåòñÿ ïó-
ñòîé – ìîæåò áûòü 0, ìîæåò áûòü 1. Ïîëíîöåííîå îòîáðàæåíèå íà
íåé òðåõçíà÷íîãî íåïàðàäîêñàëüíîãî îòíîøåíèÿ ñëåäîâàíèÿ Axy
ïîëó÷àåòñÿ èç îòîáðàæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè îïóñòîøåíè-
åì ñîäåðæàùåé «1» êëåòêè ′x y.

Àëãåáðàè÷åñêè îòíîøåíèå ñëåäîâàíèÿ x y⇒ ïðåäñòàâèìî íå-
÷åòêèì ìíîæåñòâîì äâóõòåðìèííûõ äèçúþíêöèé V V Vxy xy x y′ ′ ′ ′
ëèáî ñîîòâåòñòâóþùèì íå÷åòêèì êëàññîì xy xy x y∨ − ′ ∨ ′ ′, òîãäà
êàê â Óíèâåðñóìå Àðèñòîòåëÿ (ÓÀ), ïðåäïîëàãàþùåì ñîñóùåñòâî-
âàíèå V V V Vx x y y′ ′ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ òåðìèíîâ è èõ àíòèïîäîâ
[3], ñëåäîâàíèå x y⇒ ñâîäèòñÿ ê íåñóùåñòâîâàíèþ xy′, òî åñòü ê
′ ′V xy , ìåòîäîì èíäåêñîâ Êýððîëà âûðàçèìîìó êàê xy′0.

Â ëîãèêå Êýððîëà ñëåäîâàíèå x y⇒ ïðåäñòàâëåíî êîíúþíêöè-
åé x xy1 0∧ ′ , â êîòîðîé íåäîñòàåò ÷ëåíà ′y1, ïðåäîòâðàùàþùåãî îá-
ùåçíà÷èìîñòü y. Òàêèì îáðàçîì, óñòðàíåí òîëüêî îäèí èç ïàðàäîê-
ñîâ ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè. Íåïàðàäîêñàëüíà æå òðåõçíà÷íàÿ
êîíúþíêöèÿ x xy y1 0 1∧ ′ ∧ ′ . ×åðíàÿ ôèøêà â êëåòêå xy′ êýððîëîâîé
äèàãðàììû «ñòàëêèâàåò» íå îäíó, à îáå «ñèäÿùèå» íà ñòåíêàõ x è
′y êðàñíûå ôèøêè â ñîñåäíèå êëåòêè xy è ′ ′x y , ïîðîæäàÿ

xy xy x y1 0 1∧ ′ ∧ ′ ′ . ×åòâåðòàÿ ′x y-êëåòêà äèàãðàììû îñòàåòñÿ ïðè
ýòîì ïóñòîé.

Êàòåãîðè÷åñêè èçâðàòèë àðèñòîòåëåâî ñëåäîâàíèå Ñ.Ê.Êëèíè,
èñòîëêîâàâ îòíîøåíèå «Âñå x ñóòü y» êàê óäîâëåòâîðÿþùååñÿ ïðè
íåñóùåñòâîâàíèè x, èáî «ñìûñë ýòîò ïðîùå è ïîòîìó ïîëåçíåå» [4,
ñ.169]. Â ðåçóëüòàòå åãî ñëåäîâàíèå îáðåëî ïàðàäîêñû ìàòåðèàëü-
íîé èìïëèêàöèè. Êýððîë ñêàçàë áû: «Òðåõçíà÷íàÿ ðåàëüíîñòü ñòà-
ëà äâóçíà÷íîé õèìåðîé». Ãäå æå ïîëåçíîñòü?

Â óñëîâèÿõ äâóçíà÷íîñòè íåîñóùåñòâèìî óìîçàêëþ÷åíèå. Îáó-
÷åííûå äâóçíà÷íîé ëîãèêå, ìû ïðàêòè÷åñêè ïîëüçóåìñÿ ñèëëîãèñ-
òèêîé Àðèñòîòåëÿ ñ åå «âñå», «íåêîòîðûå», «âñå íå», òî åñòü «íå-
îáõîäèìî», «âîçìîæíî», «íåâîçìîæíî». Âîçìîæíîñòü (íè
«äà»/íè «íåò», ìîæåò áûòü «äà»/ìîæåò áûòü «íåò») – êàê ðàç òî
äèàëåêòè÷åñêîå òðåòüå, êîòîðîãî íåäîñòàåò äâóçíà÷íîé ëîãèêå.
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ÒÐÅÕÇÍÀ×ÍÛÌ ÎÁÎÁÙÅÍÈÅÌ ËÎÃÈÊÈ
Í.Ï.Áðóñåíöîâ

Äâóçíà÷íàÿ áóëåâà àëãåáðà íåäîñòàòî÷íà äëÿ îòîáðàæåíèÿ íå-
îáõîäèìîãî ñëåäîâàíèÿ x y⇒ – âàæíåéøåãî ëîãè÷åñêîãî îòíîøå-
íèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî â åñòåñòâåííîì ÿçûêå ñëîâîñî÷åòàíèÿìè:
«Âñå x ñóòü y», «Âñåì x íåîáõîäèìî ïðèñóùå y», «Ñóùíîñòü y öå-
ëèêîì ñîäåðæèòñÿ â ñóùíîñòè x», «Êëàññ x ÿâëÿåòñÿ ïîäêëàññîì
êëàññà y, êëàññ y′ – ïîäêëàññîì êëàññà x′». Ïîñðåäñòâîì ñèìâîëà
ýêâèâàëåíòíîñòè «=» ýòî îòíîøåíèå ïðåäñòàâèìî ðåêóðñèåé x xy= .
Îäíàêî â äèçúþíêòèâíîé íîðìàëüíîé ôîðìå (ÄÍÔ) ïðåäñòàâëå-
íèå åãî íåèçáåæíî âûðîæäàåòñÿ ëèáî â ýêâèâàëåíòíîñòü
( )x y xy x y= ≡ ∨ ′ ′, ëèáî â ïàðàäîêñàëüíóþ «ìàòåðèàëüíóþ èìïëè-
êàöèþ» ( )x y xy x y x y⊃ ≡ ∨ ′ ∨ ′ ′.

Íåàäåêâàòíîñòü áóëåâîé àëãåáðû îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî óìàë÷è-
âàíèå ÷ëåíîâ ÄÍÔ îçíà÷àåò â íåé èñêëþ÷åííîñòü (íåñóùåñòâîâà-
íèå) èõ, òîãäà êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè íàðÿäó ñ èñêëþ÷åííîñòüþ
èìååò ìåñòî íåñóùåñòâåííîñòü ÷ëåíà äëÿ îòîáðàæàåìîãî îòíîøå-
íèÿ. Òàê, â ÄÍÔ-âûðàæåíèè îòíîøåíèÿ ñëåäîâàíèÿ x y⇒ ÷ëåí
xy′ íåîáõîäèìî èñêëþ÷åí, à ÷ëåí ′x y èãíîðèðóåòñÿ êàê íåñóùåñò-
âåííûé. Åñëè åãî èñêëþ÷èòü, âîçíèêíåò òîæäåñòâî ( )x y= , à åñëè
ñîõðàíèòü, òî ñëåäîâàíèå ïðåâðàòèòñÿ â «ìàòåðèàëüíóþ èìïëèêà-
öèþ» ( )x y⊃ .

ßñíî, ÷òî íåñóùåñòâåííîñòü íàäî îòëè÷àòü îò íåñóùåñòâîâà-
íèÿ-èñêëþ÷åííîñòè. Êñòàòè, â ýëåìåíòàðíûõ êîíúþíêöèÿõ ýòî ðàç-
ëè÷èå âîïëîùåíî. Íàïðèìåð, òåðìèí y â êîíúþíêöèè xyz óòâåðæ-
äàåì, â xy z′ – îòðèöàåì, à â xz – óìàë÷èâàåì êàê íåñóùåñòâåííûé,
íå èñêëþ÷åí, íî è íå íåîáõîäèì (âîçìîæåí).

Àíàëîãè÷íî, â ÄÍÔ óìàë÷èâàòüñÿ äîëæíû òîëüêî íåñóùåñòâåí-
íûå ÷ëåíû, à èñêëþ÷åííîñòü íàäî îáîçíà÷àòü ñïåöèàëüíûì ñèìâîëîì,
íàïðèìåð, êýððîëîâûì èíäåêñîì íåñóùåñòâîâàíèÿ «0» [1, ñ.255].

Îòíîøåíèå íåîáõîäèìîãî ñëåäîâàíèÿ ( )x y⇒ â îáîáùåííîé òà-
êèì îáðàçîì áóëåâîé àëãåáðå ïðåäñòàâèìî â òðåõçíà÷íîé ÄÍÔ,
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